
CØNG HOÀ XÃ HØI CHæ NGH(A VIÆT NAM 
�Ùc lp - Tñ do - H¡nh phúc 

I. Thông tin chung vÁ nhiÇm vå: 

ThuÙc: 

BÁO CÁO KÉT QU¢ Tð �ÁNH GIÁ 
NHIÆM Vä KHOA HÌC VÀ CÔNG NGHÆ C¢P QUÐC GIA 

1. Tên nhiÇm vå, mã sÑ: Ung dång tri tuÇ nhân l¡o trong khÑi phåc mô hình 3D 

các di s£n v�n hoá cça ViÇt Nam và Hàn QuÑc - Mã sÑ: NDT/KR/21/17. 

2. Måc tiÁu nhiÇm vå: 

- Ch°¡ng trình (tên, m« sÑ ch°ong trình): KH&CN theo NghË �Ënh th° 

Khác (ghi cå th¿): 

||/2014/TT-BKHCN 

Hà NÙi, ngày 10 tháng 06 n�m 2024 

- Hoàn thiÇn �°ãc ph°¡ng pháp kù thut, quy trình sÑ hóa và thñc hiÇn sÑ hóa 

mÙc b£n. 

- Xây dng �°ãc bÙ c¡ sß dï liÇu mÙc b£n 2D/3D và bÙ công cå gián nhãn dï 
liÇu phåc vå viÇc phát triên các kù thut trí tuÇ nhân t¡o khôi phåc mÙc b£n. 

3. Chç nhiÇm nhiÇm vå: PGS. TS Lê Thanh Hà 

- �ê xu¥t �°ãc ph°¡ng pháp émg dång trí tuÇ nhân t¡o �Ã khôi phåc mô hình 3D 

mÙc b£n të b£n in. 

5. TÕng kinh phí thñc hiÇn: 

M«u 1 

4. TÕ chéc chç trì nhiÇm vå: Tr°Ýng �¡i hÍc Công nghÇ, �HÌG Hà NÙi 

Trong �ó, kinh phí të ngân sách SNKH: 

Kinh phí të nguÕn khác: 

6. ThÝi gian thñc hiÇn theo Hãp dÓng: 
B¯ �§u: 02/7/2021 

4.350 triÇu �Óng. 
4.350 triÇu �Óng. 

triÇu �Óng. 
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SÑ 

7. Danh sách thành viên chính thñc hiÇn nhiÇm vå nêu trên gôm: 

TT 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

K¿t thúc: 01/07/2024 

ThÝi gian thñc hiÇn theo v�n b£n diÁu chinh cça c¡ quan có th©m quyÁn (n¿u có): 

12 

HÍ và tên 

PGS. TS. Lê Thanh Chç nhiÇm nhiÇm vå 
Hà 

TS. Ngô ThË Duyên 

16 

ThS. 

Th°¡ng 
ThS. Lê ViÇt Nam 

TS. Tr§n Trúc Mai 

Lê Công Thành viên chính 

10 ThS. Thái Trung Sí 

Chéc danh khoa 

hÍc, hÍc vË 

11 TS. Tr§n 

CN. NguyÅn NgÍc Thành viên chính 
Ti¿n 

Long 

Thành viên chính, 
Th° ký khoa hÍc 

TS. T¡ ViÇt C°Ýng Thành viên chính 

ThS. NguyÅn Xuân Thành viên chính 
Hùng 

Thành viên chính 

ThS. NguyÅn �ình Thành viên chính 
H°ng 

Thành viên chính 

QuÑc 

��ng 

Thành viên chính 

Thành viên chính 

ThS. Ph¡m Tu§n Thành viên chính 

Ding 
13 ThS. Hoàng ThË Thành viên chính 

Linh 

14 ThS. Tr§n Minh Thành viên chính 
�éc 

15 ThS. KiÁu H£i Thành viên chính 

CN. NguyÅn Xuân Thành viên 

C¡ quan công tác 

Tr°Ýng �H Công nghÇ 
�HÌGHN 

Tr°Ýng �H Cng nghÇ 
�HÌGHN 

Tr°Ýng �H Công nghÇ 
�HÌGHN 

NCS Tr°Ýng �H Công 
nghÇ- �HÌGHN 

TruÝng �H Công nghÇ 
�HÌGHN 
Tr°Ýng E�H Công nghÇ 
�HÌGHN 

Tr°Ýng �H Công nghÇ 
�HÌGHN 
Trung tâm L°u trï QuÑc gia 
IV, Cåc V�n Th° và L°u 

trï nhà n°Ûc 

ViÇn Nghiên Céu Hán Nôm 

ViÇn Nghiên Céu Hán Nôm 

Tr°Ýng �H Công nghÇ 
�HÌGHN 

Tr°Ýng �H Công nghÇ 
�HÌGHN 

Tr°Ýng E�H Công nghÇ 
�HÌGHN 
Tr°Ýng �H Công nghÇ 
�HÌGHN 

Tr°Ýng �H Công nghÇ 
�HÌGHN 
. TruÝng �H Công nghÇ 
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17 

19 

18 ThS. NguyÅn Minh Thành viên 

20 

21 

22 

23 

25 

26 

27 

ViÇt C°Ýng 
CN. Ngô Minh Thành viên 

Hoàng 

Hòa 

Ths. Tr°¡ng NgÍc Thành viên 
Kiên 

SÑ 

CN. 

TT 

24 CN. Ph¡m ThË Y¿n Thành viên 

Tr°Ýng Giang 
TS. Lê �ình Thanh Thành viên 

NguyÃn Thành viên 

CN. NguyÅn V�n Thành viên 
Cung 
CN. Tr§n ThË Minh Thành viên 

CN. NguyÅn NgÙc Thành viên 
Châu 

PSG. TS. NguyÅn Thành viên 
Tu¥n C°Ýng 

28 ThS. NguyÅn �ình Thành viên 
Tuân 

CN. Lê Pham V·n Thành viên 
Linh 

29 ThS. NguyÅn V�n Thành viên 
Phi 

30 CN. NguyÅn TrÍng Thành viên 
Lâm 

1.1. Danh måc s£n phâm dã hoàn thành: 

Tên s£n 
ph©m 

BÙ dë liÇu 
sò hÏa 

�HÌGHN 

Tr°Ýng �H Công nghÇ 
�HÌGHN 

TruÝng �H Công nghÇ 
�HÌGHN 

Tr°ong �H Công nghÇ 
�HÌGHN 
Công ty trách nhiÇm hïu 
han Valofe ViÇt Nam 

Tr°Ýng �H Công nghÇ 
�HÌGHN 
Trung tâm l°u trï QuÑc gia 
IV 

Trung tâm luu trï QuÑc gia 
IV 

Trung tâm l°u trï QuÑc gia 
IV 

Trung tâm l°u trï QuÑc gia 
IV 

ViÇn nghiên céu Hán Nôm 

II. NÙi dung tñ �ánh giá vÁ k¿t qu£ thñc hiÇn nhiÇm vå: 
1. Vê s£n phâm khoa hÍc: 

Tr°Ýng �H Công nghÇ 
�HÌGHN 

Tr°Ýng �H Công nghÇ 
�HÌGHN 

Tr°Ýng �H Công nghÇ 
�HÌGHN 

TruÝng �H Công nghÇ -
�HÌGHN 

sÑ luãng KhÑi l°ãng 
Xu¥t �¡t Không Xuât �¡t Không 
s£c d¡t s·c d¡t sãc 

Ch¥t l°ãng 
Xuât �¡t Không 

�¡t 
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2 

4 

7 

SÑ 

3 Công Cå 

TT 

mÙc b£n 
(2D và 

1 

3D). 

2 

BÙ dï liÇu 
hu©n luyÇn 

và thí 
nghiÇm. 

t¡o lp bÙ 
dï liÇu 
hu¥n 
luyÇn. 
Ph§n mÁm 
khÑi phåc 
mÙc 
3D të £nh 
b£n in 2D. 
MÙc b£n 

6 Báo cáo 

3D (dã 
m¥t ho·c 
hòng) 

b£n 

�°ãc khÙi 
phåc. 

tÕng hãp 
k¿t qu£ 
nghiên 
céu. 

Công bÑ 
khoa hÍc 

Dào t¡o 

X 

Tên s£n phâm 

X 

X 

X 

X 

X 

ThÝi gian dñ 
ki¿n éng dång 

X 

X 

X 

X 

C¡ quan dñ 
kiên úng dång 

X 

X 

X 

1.2. Danh måc s£n ph¥m khoa hÍc dñ kiên éng dång, chuy¿n giao (nêu có): 

X 

X 

Ghi chú 
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SÑ 
TT 

1 

1.3.Danh måc s£n ph©m khoa hÍc dã d°ãc éng dång (nêu có): 
Tên s£n phâm 

2. Vê nhïng �óng góp mÛi cça nhiÇm vå: 

NhiÇm vå dã có nhïng �óng góp mÛi sau: 

ThÝi gian úng Tên c¡ quan úng 
dång dång 

" Hoàn thiÇn d°ãc ph°ong pháp kù thut, quy trình sÑ hóa và thñc hiÇn sô 
hóa mÙc b£n. 

b£n. 

Xây dñng �°ãc bÙ c¡ sß dï liÇu mÙc b£n 2D/3D và bÙ công cå gán nhãn 
dï liÇu phåc vå viÇc phát triÅn các kù thut trí tuÇ nhân t¡o khôi phåc mÙc 

Ghi chú 

�Á xu¥t duãc ph°¡ng pháp éng dång trí tuÇ nhân t¡o �Ã khôi phåc mô 
hình 3D mÙc b£n të b£n in. 

3. VÁ hiÇu qu£ cça nhiÇm vå: 

Cå thÃ, nhóm nghiên céu �ã ti¿n hành sÑ hóa 3D �Ù phân gi£i siêu cao 210 
t¥m mÙc b£n (v°ãt 10 t¥m so vÛi ��ng ký) và sÑ hóa 2D các b£n in t°¡ng éng. 
Nhïng yêu c§u vÁ quy trình sÑ hóa và ch¥t l°ãng b£n sÑ d°ãc kiÃm soát ch·t 
chê t¡o tiÁn �Á �Ã thñc hiÇn sÑ hóa 3D mÙc b£n ß quy mô lÛn h¡n. BÙ công cå 
gán nhãn dï liÇu 2D/3D dã �°ãc xây dåung và sí dång �Ã t¡o bÙ dï liÇu bao 
gÓm trên 90.000 m«u dï liÇu (m×i m«u bao gÓm I £nh 3D và 1 £nh 2D t°¡ng 
úng cça mÙt ký hiÇu trên bê m·t mÙc b£n). Kích th°Ûc bÙ dï liÇu g¥p 9 l§n so 
vÛi ��ng ký. Ph°¡ng pháp sí dång trí tuÇ nhân t¡o dã �°ãc �Á xu¥t và ph§n 

mêm �ã �°ãc xây dñng cho måc dích phåc dñng mô hình 3D mÙc b£n të b£n in. 

Ch¥t l°ãng cça 05 mô hình 3D mÙc b£n d°ãc phåc dñng thành công të các bàn 

3.1. HiÇu qu£ kinh t¿ 

Kêt qu£ cça viÇc hoàn thiÇn quy trình sÑ hóa mÙc b£n và b£n in diÁn �Á cho 
các dñ án sÑ hóa có quy mÙ lÛn h¡n góp ph§n thúc dy viÇc qu£ng bá, trình diÅn 

5 

in (b£n in cça các t©m mÙc b£n dã m¥t) d°ãc các chuyên gia làm viÇc lâu n�m 

vÛi mÙc b£n �ánh giá tÑt. 
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các di s£n tÛi mÙt l°ãng lÛn ng°Ýi xem, thúc �¥y ngành du lËch và nghiên céu 
lËch sí. 

BÙ dï liÇu hu¥n luyÇn gÓm có 210 mô hình 3D mÙc b£n dÙ phân gi£i cao, 
374 ånh bàn in mÙc b£n cùng vÛi bÙ dë liÇu trên 90.000 m«u �Ñi sánh 2D/3D là 
�óng góp dï liÇu lÛn cho cÙng �Óng nghiên céu éng dång công nghÇ thông tin 
(�Ó hÍa máy tính, dï liÇu lÛn, trí tuÇ nhân t¡o, ...) trong b£o tôn và phát huy giá 
trË t° liÇu mÙc b£n. 

Các kù thut phåc dñng và ph§n mÁm h× trã phåc dng mÙc bàn 3D cho phép 
tái hiÇn mÙt cách nhanh chóng vÛi sÑ °ãng lÛn, dÙ chính xác cao góp phân ti¿t 
kiÇm thÝi gian phåc dñng cing nh° chi phí nhân công trong viÇc tái hiÇn các di 
s£n �ã m¥t. Trong t°¡ng lai, các k¿t qu£ nghiên céu và chuyên giao công nghÇ 
có thÃ �°ãc sí dång t¡i các �¡n vËtÕ chéc �ang qu£n lý và khai thác mÙc b£n 
trong �ó có hai �¡n vË dã phÑi hãp cùng thñc hiÇn �Ã tài là Trung tâm l°u trë 
QuÑc gia IV - Cåc v�n th° l°u trï và ViÇn Hán Nôm - ViÇn Hàn lâm Khoa hÍc 
Xã hÙi ViÇt Nam. Trung tâm l°u trï QuÑc gia IV hiÇn �ang qu£n lý và b£o tÓn 

h¡n 34 000 t¥m mÙc b£n TriÁu NguyÅn và ViÇn Hán Nôm hiÇn �ang l°u trï h¡n 
10 000 t¥m mÙc b£n tín ng°áng. Trong thÝi gian tÛi, các s£n phâm và kù thut 
hình thành të nhiÇm vå có thÃ �°ãc nghiên céu mß rÙng và chuyên giao ra n°Ûc 
ngoài �·c biÇt là Hàn QuÑc, Nht B£n và Trung QuÑc, nhïng n°Ûc hiÇn �ang r¥t 
quan tâm tÛi viÇc b£o tÓn và phát huy các giá trË mÙc b£n. 

3.2. HiÇu qu£ xã hÙi 

K¿t qu£ nghiên céu cça �Ã tài góp ph¥n xây dñng úng dång công nghÇ mÛi 
trong khoa hÍc máy tính và trí tuÇ nhân t¡o trong b£o tôn và phá huy các giá trË 
v�n hóa cça ViÇt Nam và Hàn QuÑc. �·c biÇt, kêt qu£ nghiên céu d°ãc áp dång 
vào viÇc khôi phåc b£o vt quÑc gia �ã �°ãc UNESCO công nhn là di s£n t° 
liÇu th¿ giÛi. VÁ m·t khoa hÍc, các k¿t qu£ nghiên céu không nhïng góp ph§n 
thúc �©y nhanh viÇc �ua các di s£n mÙc bàn vào kho dï liÇu phåc vå b£o tÓn mà 
các kù thut khôi phåc mÙc b£n 3D të b£n in 2D cho phép phåc dñng l¡i các di 
s£n �ã hÏng hóc, m¥t mát làm tiÁn dÁ cho các nghiên céu sâu h¡n vÁ v�n hóa 
lËch sí. 

Các k¿t qu£ nghiên céu cça �Ã tài mß ra các h°Ûng nghiên céu úng dång trí 
tuÇ nhân t¡o và các công nghÇ tiên ti¿n trong viÇc b£o tÕn di s£n v�n hÏa trong 
và ngoài n°Ûc. 
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�Õi vÛi tÕ chéc chç tri, �Á tài góp ph§n nâng cao n�ng lñc dÙi ngi cán bÙ, �a 
d¡ng hÏa lình vñc nghiên céu, göp ph§n thúc d§y các nghiên céu liên ngành 
mang l¡iý ngh)a lón lao cho xã hÙi. D·c biÇt là môi quan hÇ hãp tác nghiên céu 

khoa hÍc liên ngành giïa tÕ chéc giáo dåc và nghiên céu vÁ công nghÇ (Tr°Ýng 
�¡i hÍc Công nghÇ, �HQG IN), don vË nghiên céu Hán Nôm (ViÇn Hán Nôm 

- ViÇn Hàn lâm Khoa hÍc Xã hÙi ViÇt Nam), và d¡n vË b£o tÓn mÙc b£n (Trung 
tâm l°u trï QuÕc gia IV - Cåc v�n th° l°u trï). 

�Õi vÛi xã hÙi. k¿t qu£ dÁ tài tính áp dång b£o tÕn lËch sí sâu s¯c, khôi 
phåc/phåc dñng các giá trË lËch sí dã m©t di qua chiÃu dài thÝi gian. 

4. VÁ hãp tác vÛi �Ñi tác n°Ûc ngoài 

Trong suÑt thÝi gian thñc hiÇn dÁ tài, nhóm nghiên céu dã k¿ hãp ch·t ch½ 
vÛi �Ñi tác n°Ûc ngoài dÃ trao dÕi ki¿n théc, kinh nghiÇm. Hai bên dã cùng nô 
lñc làm viÇc h°Ûng tÛi måc tiêu chung. 

�Õi tác phía Hàn QuÑc tp trung vào viÇc khôi phåc 3D các tòa nhà và thành 
phÑ thÝi TriÁu �¡i Joseon cça Hàn QuÑc thông qua các kù thut tái t¡o 3D tiên 
ti¿n sí dång các béc £nh lËch sí. �iÁu này dòi hÏi thi¿t lp c¡ sß dï liÇu toàn 
diÇn vÁ các béc £nh thÝi Joseon, nghiên céu sâu rÙng vÁ các ph°¡ng pháp t¡o 

mÙ hình 3D tiên ti¿n và phát triÅn các thut toán phéc t¡p �Á tái t¡o mô hình 3D 
të các hình £nh l°u trï. Thông qua các ho¡t dÙng giïa hai nhóm, chúng tôi trao 
�Õi ki¿n théc và kinh nghiÇm và dy nhanh quá trình nghiên céu và mang l¡i k¿t 
qu£ nghiên céu tÑ. Các ho¡t dÙng bao gÓm: 

- Th£o lun, tr¡o �Ñi trñc tuyÃn vÁ các v¥n �Ã nghiên céu các ph°¡ng pháp xí 
lý dña trên các dï liÇu 3D nh° l°Ûi, dám mây diÅm, £nh dÙ sâu và thñc hiÇn các 
công bÑ khoa hÍc chung giïa hai bên. 

- MÙt nghiên céu viên cça dÑi tác phía Hàn QuÑc dã làm viÇc t¡i cùng nhóm 
nghiên céu t¡i ViÇt Nam trong vòng mÙt tu§n và hoàn thành t¡p chí quÑc t¿. 

- HÙi th£o chung giïa hai nhóm nghiên céu ViÇt Nam và Hàn QuÑc t¡i �¡i 
hÍc Hàn QuÑc �Ã trao ki¿n théc, kinh nghiÇm thñc hiÇn dñ án. 

- Hai nghiên céu viên cça nhoms dã làm viÇc t¡i D¡i hÍc Hàn QuÑc trong 
vòng mÙt tu§n và hoàn thành 1 bài báo t¡p chí ti¿ng ViÇt và 2 bài báo hÙi th£o 
quÑc t¿. 
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II. Tñ �ánh giá, x¿p lo¡i k¿t qu£ thñc hiÇn nhiÇm vå 

1. VÁ ti¿n dÙ thñc hiÇn: (�ánh d¥u V vào ô tu¡ng ing): 

-NÙp hÏ s¡ dúng h¡n 

-NÙp chn të trên 30 ngày �Ãn 06 tháng 

-NÙp hÕ s¡ chm trên 06 tháng 

2. VÁ k¿t qu£ thñc hiÇn nhiÇm våu: 
- Xu¥ s¯c 

- �¡t 

- Không �¡t 
Gi£i thích lý do:. 

Cam doan nÙi dung cça Báo cáo là trung thñc; Chç nhiÇm và các thành 
viên tham gia thñc hiÇn nhiÇm vå không sí dång kê qu£ nghiên céu cça ng°Ýi 
khác trái vÛi quy dËnh cça pháp lut. 

CHæ NHIÆM NHIÆM Vä THæ TR¯ÞNG 
TÔ CHèC CHæ TRÌ NHIÆM Vä 

HIÆr TRUÞNG 
THUCTG 
�AI H0G 

CONG NGHE 

�hí �éc Trình 
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