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CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc 1ap - Tw do - Hanh phiic

Tp.HCM, ngay /S thdang 6 ndm 2022

) BAO CAO KET QUA TU PANHGIA
NHIEM VU KHOA HQC VA CONG NGHE CAP QUOC GIA
I. Thong tin chung vé nhi¢m vu:
1. Tén nhiém vu, ma sé:
Nghién ciu ché tao thiét bi chuyén ddi nhiét dién sir dung nhiét thai du trén co
sd vit liéu ZnO, SnO,, CuCrO2, ma s6 DPTPL.CN-23/18

Thudc:
- Doc lap: X
- Quy gen: ]
-Nghidiphthe: I

2. Muc ti€u nhiém vu:

Khai thac va chuyén hoa ngufin nhiét thai du thanh ning lugng dién hitu
ich thong qua nghién ctru ché tao vat liéu va thiét bi chuyén ddi nhiét dién trén
nén vat liéu 0 xit.

Muc tiéu cu thé:

a. Lam chu quy trinh cong ngh¢ ché tao vat liéu nhiét dién 6 xit kim loai.

b. Lam chu cong nghé ché tao thiét bi chuyén doi nhiét dién.

c. Lam chu cong nghé khai thic cic ngudn nhiét thai du thanh dién ning
hitu ich thong qua céac thiét bi chuyén doi nhiét dién.

d. Lam chi cong nghé cam bién nhiét thong qua céc thiét bi chuyén doi
nhiét dién.

e. Lam chu cong nghé thiét bi 1am lanh thong qua cac thiét bi chuyén doi

nhiét dién.




f. Dao tao nguon nhén luc ¢6 trinh d§ cao vé khoa hoc va cong nghé vat

liéu nhiét dién va thiét bi chuyén doi nhiét dién
3. Chu nhiém nhiém vu: PGS. TS Phan Bach Théng

4. T6 chirc chu tri nhiém vy: Trung tdm Nghién ciru Vat liéu Céu trac Nano va

Phan ti, PHQG-HCM
5. Téng kinh phi thyc hién:

6.850 triéu dong.

Trong do, kinh phi tir ngén sach SNKH:

Kinh phi tir nguon khéc:

6. Thoi gian thuc hién theo Hop dong:

Bit dau: 11/2018
Két thic: 5/2021

6.850 triéu dong.

0 triéu dong.

Thoi gian thuc hién theo vin ban diéu chinh clia co quan c6 thim quyén (néu cd):

5/2022

7. Danh sach thanh vién chinh thuc hién nhiém vy néu trén géom:

S6 |
i

Ho va tén

" Chire danh khoa
hoc, hoc vi

Co quan cong tac

' Chua nhiém nhiém

1. | PGS.TS. Phan Bach Thing i
2. | PGS.TS. Hoang Diing Thu ky khoa hoc
: Thanh vién thuc
3. | TS. Pham Kim Ngoc hién chinh
Thanh vién thuc
. Lé Minh H k
4. | TS. L€ Minh Hung e ehifeh
; . " Thanh vién th
s | PGS.TS. Trin Cao Vinh e
) hién chinh
| e = Thanh vién thue
' ThS. Ta Thi Kiéu H .
6. | 9.Thj Kicu Henh hién chinh
. « . .| Thanh vién thuc
7 | ThS. Nguyén Hiru Truong hién chinh
8. | ThS. Pham Thanh Tudn | Thanh vién thuc

Trung tam Nghién ctru Vit
liéu Cau tric Nano va
Phan tr - DPHQG-HCM
Trung tam Nghién cou Vit
liéu Céu triic Nano va
Phan t& - PHQG-HCM

Truong Pai hoc Khoa hoc
Ty nhién Tp.HCM
Trung tam Nghién clru Vat
liéu CAu tric Nano va
Phan tr - DHQG-HCM

Tu nhién Tp.HCM

2

|
YRS T

- Truong Pai hoc Kh&aﬁgf
Ty nhién Tp.HCM

| Truong Dai hoe Khoa h_c_id 1
Tw nhién Tp.HCM

: Truong bai hoé Khoa hoc |




Anh hién chinh ‘ Tu nhién Tp.HCM

Thanh vién thuc ‘ Khu Cong nghé Cao

TS. D Hitu Quyét
9. 0 Hiru Quye hién chinh SHTP - Tp.HCM

IL. Ngi dung ty danh gia vé két qua thwe hién nhiém vy:

1. Vé san pham khoa hoc:
1.1. Danh muc san pham da hoan thanh:

Sé . g S6 lwgng Khoi lugng | ’ Chit lwgng |
Tén sin phim Xuat Khong Xufit Khong | Xuat Khong
" sic £t | dat sdc o dat sic Bt dat
Sén phim dang I: Miu (model maket); San phim (la hang hod, cé thé dwgc tiéu thy
I | trén thi trwong); Vit liéu; Thiét bi, may méc; Day chuyén cong nghé; Gibng cay trong;
Gibng vt nudi va cac loai khac;
Mau vat liéu 6 xit kim
| loai loai p va loai n co
|. |cac thong so vat ly X X X
nhiét dién trong giai
nhiét do RT - 500°C
[ Thiét bi chuyén ddi
nhiét dién hoan c_-hinh
2. | co cac thong s6 k¥ X X X
thudt trong giai nhiét
d RT - 500 °C. i
Thiét bi cam bién
3. nhiét trén co s¢ nhiét X X X
di(_":n_.
4 Thiét bi .lam .Ianh trén X X X
co s& nhiét dién. J
San phim dang II: Nguyen Iy ung dung; Phwong phap; Tiéu chuan, Quy pham; Phin
mém may tinh; Ban vé thiét ké; Quy trinh cong nghé; So dd, ban dd; SO li¢u, Co sé dir
Il | liéu; Bdo cao phén tich; Tai liéu dy bao (phwong phdp, quy trinh, mo hinh,...); Dé an,
qui hoach; Luén chirng kinh té-ky thuit, Bio cdo nghién ciru kha thi va cac sin pham
khac
B Quy trinh céng nghé
ché tao viét liéu nhigt
1. dién 6 xit kim loai X X X
loai n dang khoi.
Qu)T trinh cong nghe
ché tao vat liéu nhiét
9 di{:{] 0 xit kim }‘oai X X X
loai n dang mang
mong.
Quy trinh cong nghé
ché tao vat liéu nhiét
3. | dién 6 xit kim loai X X %
loai p dang khoi.
_ 4, Quy trinh cong nghé X X X




hché tao vat liéu nhiét
dién 6 xit kim loai
loai p dang mang
mong.

Quy trinh cong ngh¢
ché tao chuyén tiép p-
n s dung véat liéu
nhiét dién 6 xit kim
loai dang  mang
mong.

Qu‘y trinh cong ngh¢
ché tao chuyén tiép p-
n st dung vat liéu
nhiét dién & xit kim
loai dang khéi.

Ban thiét ké cdu tric
thiét bi chuyén doi
nhiét dién dang mang
mong.

Ban thiét ké cau tric
thiet bj chuyén doi
nhiét dién dang khoi.

Quy trinh ché tao
dién cyc tiép xuc cua
thiét bi chuyén dbi
nhiét dién dang mang
mong.

10.

Quy trinh ché tao
dién cuc tiép xuc cua
thiét bi chuyén doi
nhiét dién dang khéi.

quy trinh cong nghé
ché tao thiét b
chuyén d6i nhiét dién
dang mang mong.

Quy trinh cong nghé
ché tao thiét bj
chuyén déi nhiét dién
dang khéi.

Ban thiét ké cdu tric
thiét bi cam bién
nhiét.

Ban thiét ké cau truc
thiet bi lam lanh.

Quy trinh céng nghé

| ché tao thiét bj cam




bién nhiét.

Quy trinh cong nghé

16, |ché tao thiét bj 1am X X %
lanh.
Huéng dan s dung
17. | thiét bi chuyén doi X % X
| nhigt di¢n. -
Hudng dan sir dung
18. | thiét bi cam bién X X X
nhiét.

Huéng dan s dung
thiét bi lam lanh.

Il | Sin phim Dang I1I: Bai bdo; Séch chuyén khio va cdc sian pham khac

Bai bao quéc té ISI —

19. X X X

L | Qi X X X
Bai dang trén tap chi
3 | chuyén nganh trong X 4 X
nudc
Bai dang trén ky yéu
3. | hoi nghi trong nude X X X
San pham s¢ hitu tri
4. | tué dugc chap nhén X X X
don hop 1€
v [ Sin phim dao tao
5. | Dao tao Thac sy X X i ' X
Tién sy (gop phan
6. dao tao) X X X
- S6 luong, khdi lugng san phidm day du so voi hgp dong da ky. 1A
- V& co ban chét lugng san phdm dat so véi yéu cau G
- 4 :"[U.
- San pham bai bdo c6 chat lugng t6t, vugt so voi dang ky Jdc
- San pham 1.4: V& thiét bi lam lanh chua dat dugc céac thong s6 dang ky 1a HAl
_;__

do ban chét vat liéu 6 xit khong phu hgp cho ing dung 1am lanh. Vat liéu
nhiét dién cho ung dung lam lanh can 1a vat liéu hop kim (BiTe,..) do c6
tinh chat nhiét dién t&t hon vat liéu 6 xit (hién 1a dbi twong nghién ciru
trong dé tai nay). Qua tim hiéu tong quan tai lidu, két qua thu duoc tir dé
tai, trao dbi véi chuyén gia (thong qua hoi thao ngay 24/4/2022, danh gia
" doc 1ap,.....), nhom nghién ciru ¢ cac giai trinh vé nguyén nhan thiét bi

lam lanh chua dat thong sé k§ thuat nhu dang ky nhu sau: Dé ¢6 thé tng

dung lam lanh (theo hiéu Gmg Vit ly Peltier), vat liu can ¢6 chi sb phém
;;




chét nhiét dién ZT cao (ZT > 1) do c6 d6 dan dién cao, dé din nhiét thap,
ZT cang cao thi kha ning lam lanh cang tot,... Téng quan tai liéu va linh
kién lam lanh thuong phim TEC1-12706 cho thdy vt liéu cha yéu 1a hop
kim (BiTe, SnSe....). Vat liéu 6 xit co ZT thap (ZT < 1.0) do dién tr& va
do dan nhiét cao nén chi phi hgp véi hiéu tmg Seebeck (chuyén héa
Nhiét thanh Di¢n) dé lam may phét dién va cam bién Nhiét, dd duoc minh
ching qua két qua thu dugc tir thiét bi phat dién TEG-INOMAR va cim
bién nhiét TES-INOMAR nhu trinh bay trong Bdo céo nghiém thu. Véi
cac co s& khoa hoc trén, thiét bi 1am lanh TEC-INOMAR trong d8 tai nay
¢6 hi€u ung Peltier (c6 su chénh 1éch nhiét d gitta mat nong — lanh) dén

1.5 °C va duy tri khoang 10 s nhung chua dat duoc cdc thong sé ding ky

la do ban chét vat liéu 6 xit (ZnO, CuCrO,) khong phit hop cho img dung

lam lanh. Két qua trén di duoc nhom nghién ciru béo cdo va duoce céc
nha khoa hoc trong nudc va qudc té vé vat liéu va linh kién nhiét dién:
GS. Ngd Vin Nong (Dai hoc Nagoya - Nhat Ban), TS. Tran Quang Minh
Nhat (Pai hoc Kyushu - Nhat Ban); GS. Tosawat Seetawan va TS.
Athorn Vora-ud, Dai hoc Sakon Nakhon Rajabhat, Thai Lan); TS. Lé
Khédc Tdp, TS. Nguyén Vian Quang, TS. Vii Thi Hoa, TS. Pham Anh
Tuan (Pai hoc Ulsan - Han Quédc); PGS. TS. Trinh Quang Thong
(Truong Dai hoc Bach Khoa Ha Noi); PGS. TS. Nguyén Qudc Hung (Pai
hoc Québc gia Ha Noi) va PGS. TS. Duong Anh Tuén (Trudng Pai hoc
Phenikaa, Ha No6i) thao ludn va xac nhén tai hdi thao khoa hoc ngay
24/4/2022 tai Trung tim INOMAR.

Do tinh hinh dich bénh Covid19 nén 02 chuyén cong tdc trién khai cac
ndi dung nghién ctu tai Han Quéc khong thue hién duge nén ciing anh
hudng dén chat lugng nghién ciru ctia ndi dung vé Linh kién lam lanh néu

trén.




1.2. Danh myc san pham khoa hoc du kién tmg dung, chuyén giao (néu

coO):

Sé | i - z Thoi gian dl_l'- Co quan dy kién SR 8 5
ET Tén san pham kién img dyng wdony Ghi cha
B

1.3.Danh myc san pham khoa hoc da dugc tng dung (néu c6):
| S6 Tén sin pham Thoi gian ing | Tén co quan img | Ghi chi
TT dung dung

1

2.Vé nhimng dong géop mai cua nhiém vuy:

v Lam chu quy trinh cong nghé ché tao vét liéu nhiét dién 6 xit kim loai:

Céc két qua nghién ctru di dugc cong b trén cac tap chi ISI — Q1 uy tin
¢6 chi s6 IF cao > 4,5 (05/04 cong bd Q1 va 01 cong bd Scopus — vuot so
vGi ding ky) gop phan nang cao vi thé cua qudc gia va xay dung co so dir
liéu khoa hoc va cong nghé cho dat nudc.

Lam chu cong nghé ché tao thiét bi chuyén dbi nhiét dién: da ndp hd so
xin sang ché (da dugc chdp nhan don hop 18).

Lam chu cong nghé cam bién nhiét thong qua céac thiét bi chuyén doi
nhiét.

V&i san pham 1a linh kién nhiét dién (Mday phat dién TEG-INOMAR
cong suadt mW va cam bién Nhiét TES-INOMAR) c6 kha nang g dung
sau: RFID, Remotes, Sensors, Wireless sensor, Hearing aid, Bluetooth
transceiver, GPS module,...

Déi véi Trung tdm nghién ctru cu tric vét liéu nano va phén tir ndi riéng

va Pai hoc Quoc gia Tp.HCM néi chung thi thue hién dé tai 12 co hoi tbt

- cho cac nha khoa hoc phoi hgp cung nghién ctru chi dé ¢6 ca nghién ciru

co ban ddp tmg chuan muc qubc t& va nghién ctru ung dung cé kha nang

tao ra san pham cu thé.
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¥ Dé tai gép phan tap trung cac can b nghién ciru da nganh dé giai quyét
cac myc tiéu quan trong di néu & trén. Hau hét cac quy trinh cong nghé
doi héi phai c6 sw dau tu nghién ctru chuyén siu va co ban vé khoa hoc
cong nghé, do d6 sé gop phan dao tao thém nhiéu can bo nghién clru tré,
dong thoi ¢ thé phat hién thém nhitng tinh méi trong khoa hoc cong
nghé lién quan dén linh vuc nhiét dién.

v' Xay dung thanh cong nhém nghién ciru Vit liéu va Linh kién nhiét dién,
gop phan xay dung Trung tim INOMAR thanh T rung tdm xuét sic tai
PHQG-HCM.

3. Vé hiéu qua cua nhiém vu:
3.1. Hiéu qua kinh té
Véi san pham 1a linh kién nhiét dién (Méy phat dién TEG-INOMAR
cong sudt mW va cam bién Nhiét TES-INOMAR) c6 kha ndng tmg dung
sau: RFID, Remotes, Sensors, Wireless sensor, Hearing aid, Bluetooth
transceiver, GPS module,...
3.2. Hiéu qua x4 hoi
Nim duoc cOng nghé 16i s& giup cho dat nude tao ra nhiéu san phim
ing dung, giam phu thudc vao san pham nudc ngoai, ting cuong an ninh va
gop phan bao vé moi truong.
II1L. Ty danh gi4, xép loai két qua thyc hién nhiém vy
1. Vé tién do thuc hién: (ddnh dau v vao 6 tiong ung):
- Nop ho so dimg han
- Nop chém tir trén 30 ngay dén 06 thing

OOX

- Nop hé so chdm trén 06 thang
2. Vé két qua thuc hién nhiém vu:
- Xudt sdc .4
- Dat |Z]
]

- Khong dat




Cam doan ndi dung ciia Béo céo 1a trung thuc; Chu nhiém va cic thanh
vién tham gia thuc hién nhiém vu khong sir dung két qua nghién ctru ciia ngudi
khéc trai vai quy dinh cuia phap luét.

CHU NHIEM NHIEM VU ! THU TRUGNG
(Hoc ham, hoc vi, Ho, tén va chit ky) TO CHU TRI NHIEM VU
'é»/ o 16H, <k i ky va déng dau)
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Hoang Tan






